
Was hat Informatik mit Sprache zu tun? 



Bedeutung von Sprache

Informatik als Wissenschaft der strukturierten und automatisierten 
Informationsverarbeitung.

Sprachen sind ein Mittel zur Informationsübermittlung, die Schrift zur 
Informationsspeicherung – beides hat viel mit Informatik zu tun

Wir unterscheiden natürliche Sprachen und künstliche (formale) Sprachen
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Naturwissenschaften - Informatik als Lehre der Information
Eine mögliche Zuordnung
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Norbert Breier: Informatik und die klassischen Naturwissenschaften (MNU Heft 3, 2006)
Sprecher des GI-Fachausschusses „Informatische Bildung in Schulen“





Informatik und Schrift
(Codierung von Information)

Informatik und Sprache



Informatik und Sprache



Bedeutung von Sprache

Welche Sprachen kennt ihr ? Wie unterscheiden sich Sprachen ? 
Was macht eine Sprache aus, welche Funktion hat Sprache ?
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Wieviele
gibt es?
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Anteil an 
Weltbevölkerung 
in %

~ 7100 Sprachen



Bedeutung von Sprache

Was spricht dein Computer für 
unterschiedliche Sprachen ?
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Dateiformate (exemplarische Liste mit über 4000 Einträgen)
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https://www.webopedia.com/quick_ref/fileextensionsfull.asp

https://www.webopedia.com/quick_ref/fileextensionsfull.asp


Alles mit 0 und 1
Eigenes Fensterbild digitalisieren



Eigenes Datenformat:
Klebezettelformat .kzf

Dateiformate werden von 
Menschen erfunden und 
festgelegt à wie Grammatik

Welche Informationen 
müssen in welcher Abfolge 
notiert werden.

Beispiel: 
XML-Schema
Ausschnitt für ein 
Rechnungsformat



Eigenes Datenformat:
Klebezettelformat .kzf

BREITE

Format besteht aus zwei Teilen:

a) Bildbreite als Zahl

b) Pixeldaten (Farbangaben)

PIXELDATEN

Datei: Kopf.kzf

Dateiformate werden 

von Menschen erfunden!



Beispiel für Aufbau eines echten Bildformats (PNG)
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Syntax und Semantik 

Künstliche Sprachen, formalisierte Sprache

grammatikalische Regeln (Syntax) und eine Festlegung der Bedeutung 
(Semantik)

Formale Sprachen im Alltag identifizieren
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Syntax und Semantik 
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Grundformen 
und Farben:

Alltagsbezug am Beispiel - Sprache der Verkehrsschilder

syntaktisch korrekt:

Beispiele:

ß Was bedeuten diese Schilder?



Denken Sie sich ein besonders unterhaltsames Schild 
für Ihr Schulhaus aus, welches den Regeln von Verkehrsschildern folgt.



Unterschiedliche Sprachen für gleiche Information:
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Syntax und Semantik 



Syntax und Semantik 

Formale Sprachen verwenden wir an vielen Stellen im Alltag:

19

max.schmidt@schule.ch

https://schule.ch
Kennt ihr weitere Beispiele 

für formale Sprachen im 

Alltag, die überall 

verstanden werden ?

1. e2–e4 e7–e5 2. Lf1–c4 Lf8–c5

9:20



Syntax in natürlichen Sprachen

Vergleich mit natürlichen Sprachen – wie sieht es da mit der Syntax aus?

Wie kann man die Syntax einer Sprache formal beschreiben?

Anknüpfen an Sprachwissen der Schülerinnen und Schüler
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Erinnerung:
Schreiben Sie etwa Ihre Medienkonzepte noch selbst?

doebe.li/nonsense/ict



Syntax in natürlichen Sprachen
Wortarten / Satzglieder



Syntax in natürlichen Sprachen
Formale Beschreibung des Satzaufbaus

Wir können für diese vier Varianten eine formale Beschreibung 
erstellen, anhand deren man die obigen Sätze bilden kann. Dazu 
definieren wir “Satz” mit vier möglichen Varianten wie oben 
angegeben:

Satz -> Subjekt Prädikat Adverb1 Adverb2 Objekt .
Satz -> Adverb1 Prädikat Subjekt Adverb2 Objekt .
Satz -> Adverb2 Prädikat Subjekt Adverb1 Objekt .
Satz -> Objekt Prädikat Subjekt Adverb2 Adverb1 .



Terminalsymbole

Für die Platzhalter Subjekt, Prädikat, Adverb1, Adverb2 und Objekt können wir 
nun ebenfalls eine Definition angeben und die konkreten Wörter aus den 
Beispielsätzen angeben:

Subjekt -> Hans
Prädikat -> baut
Adverb1 -> im Wald
Adverb2 -> mit seinem Freund
Objekt -> eine riesige Baumhütte



Terminalsymbole

Für die Platzhalter Subjekt, Prädikat, Adverb1, Adverb2 und Objekt können wir 
nun ebenfalls eine Definition angeben und die konkreten Wörter aus den 
Beispielsätzen angeben:

Subjekt -> Hans
Subjekt -> Maria
Subjekt -> Eva
Prädikat -> baut
Adverb1 -> im Wald
Adverb2 -> mit seinem Freund
Objekt -> eine riesige Baumhütte



Oh – ein Problem...



Genderbewusste Variante

Wir benötigen eine Fallunterscheidung für weibliche und männliche 
Namen:
Satz -> SubjektM Prädikat Adverb1 Adverb2M Objekt .
Satz -> SubjektW Prädikat Adverb1 Adverb2W Objekt .
Satz -> Adverb1 Prädikat SubjektM Adverb2M Objekt .
Satz -> Adverb1 Prädikat SubjektW Adverb2W Objekt .
Satz -> Adverb2M Prädikat SubjektM Adverb1 Objekt .
Satz -> Adverb2W Prädikat SubjektW Adverb1 Objekt .
Satz -> Objekt Prädikat SubjektM Adverb2M Adverb1 .
Satz -> Objekt Prädikat SubjektW Adverb2W Adverb1 .

Adverb2M -> mit seinem Freund 
Adverb2M -> mit seiner Freundin 
Adverb2M -> sehr schnell 
Adverb2W -> mit ihrem Freund 
Adverb2W -> mit ihrer Freundin 
Adverb2W -> sehr schnell 



Syntax in natürlichen Sprachen

Satzgeneratoren als Experiment zur Sprachkonstruktion

Motivation, sich mit
grammatikalischen 
Regeln der eigenen
Sprache vertieft
auseinanderzusetzen

àZiel: 
Verbotegenerator,
Glückskekssprüche,
Yoda-Sätze
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https://programmingwiki.de/Sprache
bereits praktische Anwendung formaler Grammatiken (BNF)

https://programmingwiki.de/Sprache/Yoda
https://programmingwiki.de/Sprache


Experimente: Satzstellung verdrehen – ganz einfach
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„Wahrlich wunderbar, die Seele eines 
Kindes ist.“

„Begonnen, der Angriff der Klonkrieger 
hat.“

„Ins Exil gehen ich werde müssen. 
Versagt ich habe.”

Yoda-Sprache ist eine sogenannte OSV-Sprache. Damit wird in der 
Sprachtypologie eine Sprache bezeichnet, in der Objekt, Subjekt und Verb in 
dieser Reihenfolge erscheinen. Im Deutschen folgen Hauptsätze in der Regel 
dem Muster Subjekt-Verb-Objekt (SVO-Sprache).

https://programmingwiki.de/Sprache/Yoda

https://programmingwiki.de/Sprache/Yoda


Syntaxdiagramme

Herausforderung eine Sprache vollständig und eindeutig zu beschreiben
Eine natürliche Sprache wie „Deutsch“ zu beschreiben ist schwierig

Sprachbeschreibung mit formalen Werkzeugen

Syntaxdiagramme als einfaches, visuelles Werkzeug
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Syntaxdiagramme

Railroad-Diagramme als einfachste 
Form: mit dem Finger von links 
nach rechts entlang der Linien 
fahren.

Gehören die folgenden Wörter zur 
Sprache?

12:55

24:00
9:02

00:23

720
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Syntaxdiagramme
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Grenzen / Schwächen von Railroad-Diagrammen erkennen



Syntaxdiagramme
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Syntaxdiagramme mit Platzhaltern:



Beispiel SQL Syntaxdiagramm für „INSERT“
Aus dem Handbuch von SQLite
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Platzhalter



Formale Grammatik

Syntaxdiagramme = visuelle Beschreibung (gut lesbar für Menschen)

Dem Computer eine Sprachen beschreiben können (visuell eher schwer)

Sprachbeschreibung mit formalen Grammatiken (textuelle Beschreibung)

35



Formale Grammatik
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Formale Grammatik
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X
Vorstellung für Dozierende und Lehrpersonen, wie formale Grammatiken 
angewendet werden:

https://FLACI.com



Formale Grammatik
bereits verwendet :-)
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https://programmingwiki.de/Sprache
bereits praktische Anwendung formaler Grammatiken (BNF)

https://programmingwiki.de/Sprache


Abstrakte Automaten

Einem Computer eine Sprachen beschreiben können

Vorstellung, wie Computer Eingaben analysieren können und die 
Verarbeitung konkret abläuft

Abstrakte Automaten als theoretisches Modell in der Informatik

39

Aus: Dem Computer ins Hirn geschaut von Eckart Zitzler, Springer 2017, S.17



Abstrakte Automaten

Bildungsstandards Informatik (GI) – Primarstufe, Sek 1 und Sek 2
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X



Bildungsstandards Informatik (GI)
Primarstufe 

41



Abstrakte Automaten

In der Schweiz wohl eher ein Thema für die Sek 2
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X

https://flaci.com/AjiqnuivzEndlicher Automat für Uhrzeiten (24h)

https://flaci.com/Ajiqnuivz


Automaten in Lehrmitteln

Automaten mit 
Alltagsbezug bereits 
im Lehrmittel der
6. Klasse 
(Connected 2)
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aus Connected Band 2 LMVZ



Literaturhinweis
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Computerlinguistik

Natürliche Sprachen mit dem Computer verarbeiten à Herausforderung

Grenzen von Sprachbeschreibungen mit Hilfe formaler Werkzeuge 
à Maschinelles Lernen 

Alltagsbezug: automatisierte Übersetzungen, Textzusammenfassungen

Sowohl Textanalyse als auch Tonanalyse (Sprachassistenten: Siri, 
Alexa, Cortana …)
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Computerlinguistik
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automatisierte Übersetzungen verwenden und beurteilen



Computerlinguistik
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Speech Recognition ist geplant …
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https://scratch.mit.edu/projects/317174506/editor/

https://scratch.mit.edu/projects/317174506/editor/


Textgeneratoren und Sprachsynthese

Natürliche Sprache mit dem Computer erzeugen à Herausforderung

Alltagsbezug: automatisierte Zeitungsartikel, Vorlesefunktion, 
Sprachassistenten

Sowohl Text- als auch Sprachsynthese
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Schlauer-Spruch-Generator
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http://www.buzzomat.de

http://www.buzzomat.de/
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„Sprache“ und Connected 1+2
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Beispiel: Piktogramme, Bildsprachen – eigenes Piktogramm zeichnen
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