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Was hat Informatik mit Sprache zu tun?
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Informatik als Wissenschaft der strukturierten und automatisierten
Informationsverarbeitung.

Sprachen sind ein Mittel zur Informationsübermittlung, die Schrift zur 

Informationsspeicherung – beides hat viel mit Informatik zu tun.

Wir unterscheiden natürliche Sprachen und künstliche (formale) Sprachen.

Einleitung
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Norbert Breier: Informatik und die klassischen Naturwissenschaften (MNU Heft 3, 2006)

Sprecher des GI-Fachausschusses „Informatische Bildung in Schulen“

Einleitung
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Einleitung
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Informatik und Schrift (Codes und Codierung)
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Warum werden Emojis nicht überall gleich dargestellt?

Apple

Samsung

WhatsApp

Microsoft

Facebook
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Schrift = Codierung von Information; Symbol ≙ Bedeutung
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Die Übertragung der Symbole der einen Darstellung von Information in die 

Symbole einer anderen Darstellung nennt man Codierung. 

Die Zuordnungsvorschrift heisst Code. 

Verschiedene Darstellungen für dieselbe Information
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Die Übertragung der Symbole der einen Darstellung von Information in die 

Symbole einer anderen Darstellung nennt man Codierung. 

Die Zuordnungsvorschrift heisst Code. 

Verschiedene Darstellungen für dieselbe Information
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Decodieren ist gar nicht immer so einfach

Nanu?

Connected 2, Seite 14
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Digitalisierung: alles mit 0 und 1 aufschreiben können
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Digitalisierung: alles mit 0 und 1 aufschreiben können

1

248
16

Text Ton Video

✓ ✓

✓

ASCII-Code
Zeichen

00100000 Leerzeichen

01000001 A

01000010 B

01000011 C

01000100 D

01000101 E

01000110 F

01000111 G

01001000 H

01001001 I

01001010 J

01001011 K

01001100 L

... ...

9 = 1001 Zahlen Bilder
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Sie haben 30 Flaschen teuren Wein. Sie wissen, dass jemand eine Flasche vergiftet hat.

Sie haben 5 Ratten zur Verfügung. Jede von Ihnen kann beliebig viel Wein trinken. 

Trinkt eine Ratte vom vergifteten Wein, stirbt sie innerhalb von 10 Minuten. 

In 20 Minuten kommen ihre Gäste. Sie haben also keine Zeit, neuen Wein zu kaufen. 

Wie retten Sie das Fest?

Rätsel
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0 1  0 1  1
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Sie haben 30 Flaschen teuren Wein. Sie wissen, dass jemand eine Flasche vergiftet hat.

Sie haben 5 Ratten zur Verfügung. Jede von Ihnen kann beliebig viel Wein trinken. Trinkt eine Ratte vom vergifteten Wein, stirbt sie innerhalb von 10 Minuten. 

In 11 Minuten kommen ihre Gäste. Sie haben also keine Zeit, neuen Wein zu kaufen. 

Wie retten Sie das Fest?

Rätsel-Tipp

0 1  0 1  1
0 + 8 + 0 + 2 + 1 = Flasche 11
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Digitalisierung: alles mit 0 und 1 aufschreiben können

ASCII-Tabelle
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Digitalisierung: alles mit 0 und 1 aufschreiben können

Markus schenkt seiner Frau eine Perlenkette. 

Wie heisst seine Frau?
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Zurück zu den Emojis

Option+2764 
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes

EAN (Europäische Artikel Nummer)

ISBN (International Standard Book Number)

978-3-8348-0774-8
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes

Zaubertrick
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes

EAN (Europäische Artikel Nummer)
Nutzziffern 5 0 3 8 8 6 2 3 6 6 5 0

Multiplikatoren 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

Ergebnis 5 + 0 + 3 + 24 + 8 + 18 + 2 + 9 + 6 + 18 + 5 + 0 = 98

Prüfziffer Differenz zum nächsten Vielfachen von 10 = 2

EAN-Code 5 0 3 8 8 6 2 3 6 6 5 0 2
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes

QR-Code (Quick Response)
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes

QR-Code (Quick Response)
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes

QR- Codes haben verschiedene Fehlerkorrekturlevels

Bei Level H z.B. kann bis zu 30% des Codes verschmutzt oder 

überschrieben sein
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes
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fehlererkennende vs fehlerkorrigierende Codes
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Hamming-Code - Wikipedia



38

Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

↗ Er trägt 4 Datenbits (1 bis 4) und 3 Prüfbits (5 bis 7).

↗ Die Prüfbits werden so gewählt, dass die Summe 

der Zahlen in jedem Kreis gerade ist.
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 0

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 0

1

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 0

1

0

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 0

1

0 0

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 0

1

0 0

1

1001 soll übermittelt werden
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 0

1

0 0

1

1001 soll übermittelt werden → 1001001 wird übermittelt
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 0

1

1 0

1

1001 soll übermittelt werden → 1001101 wird übermittelt
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Hamming-Code (konkret: 4 Datenbits – 3 Prüfbits)

1

0 1

1

0 0

1

1001 soll übermittelt werden → 1011001 wird übermittelt
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Aufgaben

Lösen Sie das Beispiel 1 und Beispiel 3.
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Kryptographie = Codierung?

26 Möglichkeiten

1 Möglichkeiten

25! = 15‘511‘210‘040‘000‘000‘000‘000‘000
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Kryptographie

26 Möglichkeiten

1 Möglichkeiten

25! = 15‘511‘210‘040‘000‘000‘000‘000‘000 Sekunden

1 Milliarde Möglichkeiten pro Sekunde.
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Kryptographie
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Kryptographie

26 Möglichkeiten

1 Möglichkeiten

25! = 15‘511‘210‘040‘000‘000‘000‘000‘000 Sekunden = 179.5 d

1 Milliarde Computer mit 1 Milliarde Möglichkeiten pro Sekunde.
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Schlüsselaustausch – Diffie/Hellman

Vorteil Kein Schlüsselaustausch nötig

Klartext Cipher A

Schlüssel A
Cipher AB

Schlüssel B

Cipher B Klartext
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Schlüsselaustausch – Diffie/Hellman (mit Vigenèreverschlüsselung)

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A
C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B
D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C
E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D
F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E
G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F
H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G
I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H
J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I
K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J
L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K
M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L
N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M
O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N
P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O
Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P
R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q
S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R
T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S
U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T
V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U
W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V
X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W
Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X
Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y

Text: HALLO Cipher:

Passwort: EINFACH
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Schlüsselaustausch – Diffie/Hellman (mit Vigenèreverschlüsselung)

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A
C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B
D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C
E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D
F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E
G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F
H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G
I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H
J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I
K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J
L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K
M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L
N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M
O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N
P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O
Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P
R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q
S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R
T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S
U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T
V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U
W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V
X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W
Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X
Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y

Text: HALLO Cipher:

Passwort: EINFACH
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Schlüsselaustausch – Diffie/Hellman (mit Vigenèreverschlüsselung)

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A
C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B
D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C
E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D
F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E
G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F
H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G
I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H
J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I
K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J
L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K
M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L
N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M
O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N
P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O
Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P
R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q
S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R
T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S
U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T
V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U
W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V
X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W
Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X
Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y

Text: HALLO Cipher: L

Passwort: EINFACH
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Schlüsselaustausch – Diffie/Hellman (mit Vigenèreverschlüsselung)

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A
C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B
D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C
E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D
F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E
G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F
H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G
I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H
J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I
K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J
L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K
M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L
N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M
O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N
P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O
Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P
R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q
S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R
T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S
U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T
V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U
W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V
X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W
Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X
Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y

Text: HALLO Cipher: LI

Passwort: EINFACH
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Es bleibt wohl immer relevant, Informationen möglichst effizient codieren zu können!

Beschränkter Platz Beschränkte Zeit Beschränkte 

Anzahl  Fehler


